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Odpowiedzi do zadan dla grupy mechatronicznej na zawody 111 stopnia

Zadanie 1

Narysowa¢ uktad podlaczenia dwoch czujnikow NPN NO pojemnosciowych pracujacego w
uktadzie koniunkcji (,,AND”), ktore steruja pracg cewki przekaznika. Na rysunku oznaczy¢
(opisac)kolory przewoddw i1 oznaczenia czujnikow.

Rozwigzanie
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Zadanie 2

Podano przyktadowe oznaczenie $ruby:

Sruba z Ibem sze§ciokatnym ISO 4014 M12x125x30 B 8.8 Fe/Zn10.

Na podstawie oznaczenia podaj klas¢ wytrzymatosci mechanicznej $ruby oraz okre$l granice
plastycznosci materiatu Re 1 wytrzymato§¢ materiatu na rozcigganie Ry,

Wartosci Re | Ry podaj w [MPa].

Rozwiazanie
a) klasa wytrzymato$ci mechanicznej wg oznaczenia to: 8.8,
b) wytrzymato$¢ materiatu na rozcigganie Ry, wg klasy wytrzymatos$ci mechanicznej
Rm =8,0 - 100 = 800 MPa
C) granica plastycznosci materiatu Re wg klasy wytrzymatosci mechanicznej
0,8 = Re/Rnm
Po przeksztatceniu Re = 0,8 - R, = 0,8 - 800 = 640 MPa

Odpowiedz:
a) klasa wytrzymato$ci mechanicznej: 8.8,
b) granica plastycznosci Re = 640 MPa,
C) wytrzymato$¢ materiatu na rozcigganie Ry, = 800 MPa.
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Zadanie 3
Na schemacie (rys. 1) przedstawiono obwod zbudowany z idealnych elementow zasilany napigciem
sinusoidalnym przemiennym u(t) o wartosci skutecznej U =230 V i czgstotliwosci f= 50 Hz.

L=0,52H

i(t)
A m,_@ _
-
uc(t) #’D
UR(t)T R = 163 Q

u(t)

Rys. 1
Podaj wiasciwa wartos$¢ skuteczng napigcia Ug wskazang na woltomierzu (wyniki zaokraglone do
pelnych wartosci).

Rozwigzanie
1. Nalezy obliczy¢ reaktancje indukcyjng X, wg wzoru:
X, = w*L=2xpixf*L=2%314+50%0,52=163,28 [Q]

2. Obliczy¢ Impedancje zespolong Z wg wzoru:
Z= R+ (X, —X;)? = 1632 + (163,28 — 0)2 = 230,71 [Q]

3. Obliczy¢ wartos¢ skuteczng pradu I ptynacego w obwodzie z prawa Ohma:

I = v__230v =0,997~1A
- Z 230,71Q

4. Obliczy¢ warto$¢ skuteczng napiecia Ug:
Up= I*R=1A%163Q =163V

gdzie:

o — pulsacja [rad],

L — indukcyjnos¢ [H],

R — rezystancja [Q2],

f — czestotliwos¢ [Hz],

X — reaktancja pojemnosciowa = 0 [Q2] (brak w obwodzie).

Poniewaz woltomierz mierzy napigcie bezposrednio na zaciskach opornika R, wigc napigcie, ktore
wskazuje wynosi Ug= 163 Q.
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Zadanie 4

Na rysunku przedstawiono schemat uktadu napgedowego wciagarki linowej. Uktad ten sktada si¢
z silnika elektrycznego napgdzajacego beben poprzez dwustopniowa przekladni¢ zgbata. Do konca
liny zamocowanej do bebna przyczepiono mas¢ m. Silnik elektryczny podczas ustabilizowanej
pracy rozwija predkoscig obrotowa ng = 600 obr/min i moment obrotowy Mg = 50 Nm. Wat silnika
potaczony jest z watem przektadni mechanicznej sprzgglem nieroztagcznym. Przektadnia
mechaniczna zbudowana jest z czterech kot zebatych o liczbie zebow: z; = 20, z, = 80, zz = 20
I z4 = 100, ktére potagczono w sposob pokazany na rysunku. Wal wyjsciowy przektadni potaczono
z watem bebna wciggarki. Srednica bebna wynosi D = 500 mm.

Obliczy¢ predkos¢ liniowa ,,V ” przemieszczania masy ,,m” w ustabilizowanych warunkach pracy
oraz maksymalng mas¢ ,,m”, jakag mozna podnie$¢ za pomocg wciagarki. W obliczeniach wartos¢
liczby & zaokraglij do dwoch miejsc po przecinku. Predkosé ,,V ”’podaj w [m/s] a mase¢ ,,m” w [Kg].

W obliczeniach poming¢ wystepowanie strat energii na poszczegdlnych elementach uktadu
napedowego oraz przyjac¢ wartos¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/s®.
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Rozwigzanie
Dane: Szukane
ns = 600 obr/min V =72 [m/s]
Ms =50 Nm m = ? [kqg]
Z1 = 20,
Z, = 80,
23=20
Zy = 100
D =500 mm
g = 10 m/s?

a) Obliczenia przelozenia kinematycznego poszczegolnych stopni przektadni
Stopien pierwszy
i1 = 22/21 =80/20=4
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Stopien drugi
i2 = Z4/23 =100/20 =5
b) Obliczenia przetozenia catkowitego przektadni mechanicznej
iC:il'i2:4'5:20
c) Predkosé obrotowa watu wyjSciowego przektadni mechanicznej (watu bebna wciggarki)
i = ng/ny
N, — predkos¢ obrotowa watu bebna wceiggarki
Zalozenie: 1= 1
Po przeksztatceniu n, = ng/ic = 600 /20 = 30 obr/min
d) Predkos¢ liniowa V
V =(n- D - ny)/60000 = (3,14 - 500 - 30)/60000 = 0,785 m/s
e) Moment obrotowy na wale bebna wciggarki
Zatozenie: sprawno$¢ uktadu napedowego 100%, wowczas ig = i¢
iC = Mb/ MS
po przeksztalceniu
Mp = Ms - ic =50 - 20 = 1000 Nm
f) Sita obwodowa na bebnie wciggarki F
(F-D)I2=M,
Po przeksztatceniu
F=(2 - Mp)/D=(2-1000 - 10%)/500 = 4000 N
g) Maksymalna masa, jakg mozna podnie$¢ za pomocg wciggarki
F=m-a
Zalozenie:a=g
m = F/g = 4000/ 10 = 400 kg

Odpowiedz
a) predkos¢ liniowa ,,V” przemieszczania masy ,,m” w ustabilizowanych warunkach pracy
wynosi V = 0,785 m/s,
b) maksymalna masa ,,m”, jaka mozna podnie$¢ za pomoca wciagarki wynosi m = 400 kg.
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Zadanie 5
Dokonaj analizy dziatania uktadu i odpowiedz na pytania dotyczace pracy sitownika.
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Odpowiedz na pytania dotyczace pracy silownika.
1. Przesterowanie zaworu 1V1 —

Rozwiazanie

Odpowiedz na pytania dotyczace pracy sitownika.
1. Przesterowanie zaworu 1 — przy nieprzesterowanym zaworze 3 powoduje wysuniecie tloka

sitownikal Al

2. Przesterowanie zaworu 3 — przy nieprzesterowanym zaworze 1 powoduje pozostawienie
schowanego tloka sitownika 1A1

3. Rownoczesne przesterowanie zaworow 1 1 3 — tlok sitownika 1A1 pozostaje schowany

4. Zanik doptywu powierza przy wysunigetym tloku sitownika — powoduje schowanie ttoka
sitownika 1A1

5. Przywrocenie doptywu powietrza —ttok sitownika 1A1 pozostaje schowany

Odpowiedzi do zadan dla grupy mechatronicznej na zawody Il stopnia (2022/2023) Strona 6z 11



Zadanie 6

Narysuj charakterystyke przejsciowa uktadu zbudowanego z wykorzystaniem wzmacniacza
operacyjnego, przedstawionego na rysunku. Jakg peni on funkcje? Oblicz rezystancje wejsciowa
uktadu.

W rozwazaniach zatozyé, ze wzmacniacz operacyjny jest uktadem idealnym oraz
R2 = R1=10KQ.

Przyja¢, ze napigcia przewodzenia obu diod D1, D2 posiadajg warto$¢ 1,2V.
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Rys. Uktad ze wzmacniaczem operacyjnym

Rozwigzanie

Na rysunku zostal przedstawiony uktada ogranicznika. Dla napig¢ w zakresie od -1,2V do 1,2V
diody nie przewodza, a sygnal wejSciowy jest przesylany na wyjscie uktadu ze wzmocnieniem
okreslonym stosunkiem rezystancji R, i Ry ze znakiem ujemnym, poniewaz uktad jest zbudowany
na bazie wzmacniacza odwracajacego. Dla napie¢ poza tym przedzialem w zalezno$ci od znaku
napiecia wejSciowego przewodzi okre§lona dioda, powodujac tym samym obcigcie napigcia na
poziomie napi¢cia przewodzenia diody (1,2V).

Charakterystyka przejsciowa zostata przedstawiona na rysunku ponizej
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Rezystancja wejsciowa Rwe=Uwe/Iwe= R1=10k
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