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Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. I stopien Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidlowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktéw. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komorkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatorow programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Narysowa¢ uktad podiaczenia dwoch czujnikéw NPN NO pojemnosciowych pracujacego w
uktadzie koniunkcji (,,AND”), ktore steruja praca cewki przekaznika. Na rysunku oznaczy¢
(opisac)kolory przewoddéw 1 oznaczenia czujnikow.

Zadanie 2

Podano przyktadowe oznaczenie $ruby:

Sruba z Ibem sze§ciokatnym ISO 4014 M12x125x30 B 8.8 Fe/Zn10.

Na podstawie oznaczenia podaj klase¢ wytrzymato$ci mechanicznej $ruby oraz okresl granice
plastycznosci materiatu Re 1 wytrzymato§¢ materiatu na rozcigganie Ry,

Wartosci Re | Ry, podaj w [MPa].

Zadanie 3
Na schemacie (rys. 1) przedstawiono obwod zbudowany z idealnych elementéw zasilany napigciem
sinusoidalnym przemiennym u(t) o wartosci skutecznej U =230 V i czgstotliwosci f= 50 Hz.
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Rys. 1
Podaj wiasciwa wartos$¢ skuteczng napiecia Ug wskazang na woltomierzu (wyniki zaokraglone do
pelnych wartosci).
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Zadanie 4

Na rysunku przedstawiono schemat uktadu napgedowego wciagarki linowej. Uktad ten sktada si¢
z silnika elektrycznego napgdzajacego beben poprzez dwustopniowa przekladni¢ zgbata. Do konca
liny zamocowanej do bebna przyczepiono mas¢ m. Silnik elektryczny podczas ustabilizowanej
pracy rozwija predkoscig obrotowa ng = 600 obr/min i moment obrotowy Mg = 50 Nm. Wat silnika
potaczony jest z watem przektadni mechanicznej sprzgglem nieroztagcznym. Przektadnia
mechaniczna zbudowana jest z czterech kot zebatych o liczbie zebow: z; = 20, z, = 80, zz = 20
I z4 = 100, ktére potagczono w sposob pokazany na rysunku. Wal wyjsciowy przektadni potaczono
z watem bebna wciggarki. Srednica bebna wynosi D = 500 mm.

Obliczy¢ predkos¢ liniowa ,,V ” przemieszczania masy ,,m” w ustabilizowanych warunkach pracy
oraz maksymalng mas¢ ,,m”, jakag mozna podnie$¢ za pomocg wciagarki. W obliczeniach wartos¢
liczby & zaokraglij do dwoch miejsc po przecinku. Predkosé ,,V ”’podaj w [m/s] a mase¢ ,,m” w [Kg].

W obliczeniach poming¢ wystepowanie strat energii na poszczegdlnych elementach uktadu

napedowego oraz przyjac¢ warto$¢ przyspieszenia ziemskiego g = 10 m/ g2,
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Zadanie 5
Dokonaj analizy dziatania uktadu i odpowiedz na pytania dotyczace pracy sitownika.
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Odpowiedz na pytania dotyczace pracy sitownika.
1. Przesterowanie zaworu 1V1 —
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4. Zanik doptywu powierza przy wysuni¢tym tloku sitownika —

Zadanie 6

Narysuj charakterystyke przejsciowa uktadu zbudowanego z wykorzystaniem wzmacniacza
operacyjnego, przedstawionego na rysunku. Jaka pelni on funkcj¢? Oblicz rezystancje wejsciowa

uktadu.

W  rozwazaniach zatozy¢,
R2 = R1=10KQ.

7ze wzmacniacz operacyjny jest ukladem idealnym oraz

Przyja¢, ze napigcia przewodzenia obu diod D1, D2 posiadaja wartos¢ 1,2V.
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Rys. Uktad ze wzmacniaczem operacyjnym
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