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Zadanie 1
Wyznacz transmitancj¢ zastepcza uktadu

X(s)+

Ki(s) (> K2(s) — Ks(s)

Y(s)
—»

1. Podziat uktadu na dwie czesci: pierwsza to dwa bloki K (s) , K2 (s) ze

sprz¢zeniem zwrotnym, a druga to blok K3(S)

2. Wyznaczenie trasmitancji zasteczej dla pierwszej czesci uktadu ( bloki K, Ko i

sprzezenie zwrotne);
przyjmujemy np, ze na wejsciu bloku K3 mamy sygnat U(s)

U(s) =[ X(s) — U(s) ] Ki (s)Ka(s)
U(s) = X(s)Ki(s)Ka(s) — U(s)Ki(s)Ka(s)
U(s) [ 1+Ki(s)Ka(s)] = X(s)Ki(s)Ka(s)

U(s)_ _Ki(S)K3z(S)
X(s) 1+K1(s)Kz(s)

3. Transmitancja zastepcza catego uktadu wynika z zaleznosci:

Y(s)= U(s) K3(s)

YO KK ()Ks(s)
MK 14K (5)Ko(5)
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Zadanie 2
Wyznacz rezystancj¢ zastgpcza RAB jezeli R=10 Q

B

1. Narysowanie zamiany gwiazdy
rezystancji: R1, R2, R2 na trojkat
rezystancji: R12, R13, R23
2. Wyznaczenie wartosci
rezystancji: R12=R13=R23=3R
(30Q2)
3. Potaczenie szeregowe R4 1 RS
daje R45=2R (20Q0)
RE
4. Potaczenie rownolegle R45 i
A R12 R13 daje Rz1=6/5R (12€)
L |
R2
Rz1 R7
] 5
R6
A 5.Usunigcie rezystancji R12
- 6.Potaczenie rownolegte R23 1 Rzl
daje Rz2= 6/7R (60/7Q)
1 R7
[ ] -
R6
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A 7. Polagczenie szeregowe Rz2 1 R6
daje Rz3=13/7 R ( 130/7QY)
Rz2 R7
:’ B
R6
A 8. Polaczenie réwnoleglte Rz3 1
' R7 daje Rz4=13/20R=0,65 R=
6,5Q; rezystancja Rz4  jest
Rz3 R7 roOwna rezystancji zastepcze] Rap
B
Zadanie 3

Na linii produkcyjnej zaktadu, postanowiono zmodernizowaé¢ uklad zataczenia silnika z rgcznego
(rys. 1) na automatyczny. Zmieniono jednak typ silnika — z zasilania DC na zasilany trojfazowo. Do
sterowania ukladem zastosowano sterownik PLC, zasilany napigeciem 24V DC. Po naci$nieciu
przycisku S1, silnik uruchomi si¢. Po 10 s zatrzyma si¢ 1 po kolejnych 5s przetaczy si¢ w druga strone
wirowania. Funkcj¢ czasowg zrealizuje program sterownika.

Narysuj uktad sterujacy 1 wykonawczy takiego rozwigzania. W schemacie elektrycznym uwzglednij
zabezpieczenia termiczne i nadpragdowe silnika (skorzystaj z pomocniczego rysunku Rys. 2.)
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Rys.1. Uktad zataczania silnika
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Rys. 2. Rysunek pomocniczy
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Zadanie 4
Dla wykonanego schematu sterowania silnikiem trojfazowym lewo-prawo, napisz program:

,,P0 nacis$nigciu przycisku S1, silnik uruchomi si¢. Po 10 s zatrzyma si¢ i po kolejnych 5s przetaczy
si¢ w drugg stron¢ wirowania. Funkcje czasowg zrealizuje program sterownika.”
Opisz operandy programu w tabeli wg. wzoru:

L.p. | Nazwa Operand Operand Funkcja
symboliczny absolutny
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Uwaga!
Mozliwe bylo rozwigzanie zadania wykorzystujac graf SFC, jezyk FBD, pseudokod, liste instrukcji
1 inne znane metody programowania sterownikéw PLC

L.p. | Nazwa Operand Operand Funkcja
symboliczny | absolutny
1 S1START S1 11 Styk NO
Zalaczenie dziatania
uktadu
2 S2 STOP S2 12 Styk NC
Zatrzymanie dziatania
uktadu
3 Silnik w Q1 K1 Cewka przekaznika dla
lewo podtaczenia silnika w
lewa strone
4 Silnik w Q2 K2 Cewka przekaznika dla
prawo podigczenia silnika w
prawg strong
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Zadanie 5
Narysuj schemat licznika asynchronicznego modulo 10 zliczajacego w przdd, na przerzutnikach JK.

19 10 10 10
J QI J Q J Q1 J Q |—
1T IrL— C -‘JPC g> C ag> C
_.K..R.QD- _KEQD- __.KEQD— __.KEQD—
{ { i I
]
Qq Qa Q. Q;

Zadanie 6
Wskaz na rysunku poszczegdlne elementy silnika indukcyjnego. Opisz krotko zasade dziatania

silnika indukcyjnego.

A —rdzen stojana B —rdzen wirnika ~ C — komutator D — wal E — wentylator
F — szczotki G — obudowa H — Pokrywa wentylatora | — tozysko

Przemienny prad w symetrycznym, wielofazowym uzwojeniu stojana powoduje powstanie
W maszynie zmiennego pola magnetycznego od kazdej z faz w taki sposéb, ze wypadkowe pole jest
tzw. polem wirujacym, wirujagcym wzdhuz obwodu maszyny, czyli wokot wirnika. Pole to w wyniku
indukcji elektromagnetycznej (stad inna nazwa silnika - silnik indukcyjny) powoduje powstanie sit
elektromotorycznych w uzwojeniu wirnika, pod wplywem ktérych ptyna tam prady elektryczne,
ktore powodujg powstanie magnetycznego pola wirujacego wirnika. Oddzialywanie wirujacych poél
magnetycznych: od stojana i od wirnika wywotuje powstanie momentu elektromagnetycznego

dziatajacego na wirnik i, w konsekwencji, momentu obrotowego odpowiedzialnego za ruch wirnika.
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