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Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. |l stopien Olimpiady zawiera 6 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 6 zadan to 60 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréow do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1

Na ponizszym schemacie przedstawiono klucz tranzystorowy do sterowania przekaznikiem. Warto$¢
napigcia zasilajacego E=15 V, prad ptynacy przez cewke przekaznika w stanie zalaczenia 1=0,2 A,
napiecie zatgczajace klucz tranzystorowy ma warto$¢ 5 V. Oblicz warto$¢ rezystora bazowego R,
zapewniajacego wejscie tranzystora w glebokie nasycenie (prad bazy powinien by¢ 10 razy wigkszy
niz graniczny prad bazy powodujgcy nasycenie tranzystora). Zalozenia: B=100, Ugg = 0,6 V, I =
Ig. Pomin napigcie nasycenia Ucgg,e- Dorysuj diodg chronigcg uktad przez zjawiskiem samoindukcji
wysokiego napigcia w cewce w momencie przerwania pradu.
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Zadanie 2

Zaprojektuj uktad logiczny realizujacy funkcje dwuwejsciowej bramki EX-OR, korzystajac z
czterech dwuwejsciowych bramek NAND. Udowodnij, ze uktad dziata poprawnie, zapisujac jaka
posta¢ algebraiczng ma funkcja logiczna na wyjsciu kazdej z wykorzystanych bramek NAND.

Zadanie 3

Na rysunku przedstawiono uktad tranzystora pracujacego w uktadzie wspolnego emitera. Oblicz
wartosci rezystorow ustalajacych punkt pracy tranzystora: Ry, Ry, R¢, Rg. Zalozenia: E =10V,

k, = -2 %, Ic =5mA, B=100, Ug; = 0,6V, I = Ig. Pomin napiecie Ucgsae. Uklad powinien
zapewnia¢ maksymalng dynamike¢ zmian sygnatu wyj$ciowego (maksymalny zakres zmian). Prad
pobierany z dzielnika napigcia R, R, powinien by¢ 10 razy mniejszy niz jego prad spoczynkowy.
Wartos$ci rezystorow zaokraglij do najblizszych wartosci z szeregu E24.
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Zadanie 4

Na rysunku przedstawiono uklad z idealnym wzmacniaczem operacyjnym (zaktadamy, ze zasilany
jest napieciem symetrycznym +-15 V). Wyznacz zalezno$ci okre$lajace transmitancj¢ uktadu, modut
wzmocnienia w funkcji czgstotliwosci oraz czgstotliwos$¢ graniczng. Dla elementéw o warto$ciach:
Ry =1kQ, R, = 2,2k, C = 68 nF okresl czestotliwo$¢ graniczng uktadu, oraz wzmocnienie dla
sktadowej statej. Wykresl (w skali logarytmicznej) charakterystyke amplitudowa uktadu (od O do 10
kHz).
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Zadanie 5

Na rysunku przedstawiono uklad z regulatorem napigcia typu 7805 w obudowie TO-220 i
podiaczonym do jego wyjscia obcigzeniem w postaci rezystora. Oblicz czy uktad scalony wymaga
zastosowania radiatora, a jezeli tak, to jaka jest maksymalna warto$¢ jego rezystancji termicznej
Rinsa- Zalozenia:

E=10V, Uy, =5V, R, = 6,8 Q, temperatura otoczenia Ty, = 25 °C, rezystancje termiczne:

Rinja = 50 %, Rinjc = 5 %, Rihes = 0, 5%, maksymalna temperatura zlacza:
Tjmax = 125°C.
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Zadanie 6
Dana jest funkcja logiczna w postaci kanonicznej postaci sumy (KPS):

f(a,b,c) = 2(2,3,5,7)
Podaj tablice prawdy tej funkcji, dokonaj jej minimalizacji za pomocg siatki Karnaugha, podaj postaé
algebraiczng funkcji po minimalizacji oraz przedstaw jej realizacj¢ za pomocg czterech bramek
NAND. Udowodnij, ze uktad dziala zgodnie z zatoZzeniami, zapisujac jaka posta¢ algebraiczng ma
funkcja logiczna na wyj$ciu kazdej z wykorzystanych bramek NAND.
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