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Zadania dla grupy elektronicznej na zawody 111 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawodow: 120 minut.

2. 1l stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedZ wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookow, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1.
Wyprowadz wzér na czestotliwo$¢ drgan generatora sygnalu prostokatnego przedstawionego na
ponizszym rysunku. Zakladamy, Ze wzmacniacz operacyjny jest idealny i jest zasilany napi¢ciem
symetrycznym + 15 V. Doprowadz go do najprostszej postaci.
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Wskazowka: wzor okreslajacy napigcie na kondensatorze w szeregowym obwodzie RC po podaniu
na niego skoku napigcia:
t
UC =E+(UCO_E)'8_W

gdzie: Uco — napigcie poczatkowe na kondensatorze, E- napigcie podane na wejscie obwodu
szeregowego RC, Uc — chwilowa warto$¢ napiecia na kondensatorze.
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Zadanie 2.
Dany jest uktad ztozony ze zrodta napigciowego o napieciu E oraz dwoch rezystorow R1 i R2:

[] re
[] =2

Oblicz dla jakiej wartosci rezystora R2 moc na nim wydzielana bedzie najwicksza. Podaj wartosc tej
mocy.
Podpowiedz: wykorzystaj wzory na pochodne:

(f(x))' S g - f) - 9'x)

g(x) g%(x)
(x?) =a-x%71

Zadanie 3.
WyprowadZz wzor na napigcie wyjsciowe (W funkcji wspotczynnika wypetnienia sygnatu sterujacego klucze

D = - tjt, gdzie: to — czas, gdy klucz jest zamkniety, tc — czas gdy klucz jest otwarty) przetwornicy
oTtic

obnizajacej napiecie (ang. buck converter) przedstawionej na ponizszym rysunku. Zatdéz, ze wszystkie
elementy (takze dioda i klucz) sg idealne.

sterowanie
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Podpowiedz: zaldz, ze napigcie na cewce jest rowne: U; = L A—ltL

Zadanie 4.

Wyznacz transmitancj¢ k(s) = U—Wy, s = jw ponizszego uktadu. Zatdéz, ze wzmacniacz operacyjny jest idealny
we

(na rysunku pominieto zasilanie).
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Zadanie 5.
Na rysunku przedstawiono najprostszy fiIteroInoprzepustowy RC.
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Wyznacz jego transmltanCJQ (k(s) = ,S = jw). Nastepnie stosujac przeksztatcenie (tzw.transformacje

biliniowg): s = przekszta%c ten filtr to postaci cyfrowej. Podaj jego transmitancj¢

T 1+z~ 1
k(z) = y( ) ,0raz rownanie réznicowe pozwalajagce na wyznaczenie probki sygnatu wyjsciowego y(n). Zatoz

okres probkowanla T» = 1. Podpowiedz: z—1 oznacza cofnigcie o jedna probke.
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