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Zadania dla grupy mechatronicznej na zawody |11 stopnia

Instrukcja dla zdajacego

1. Czas trwania zawoddéw: 120 minut.

2. 11l stopien Olimpiady zawiera 5 zadan otwartych.

3. Nalezy poda¢ poprawng odpowiedz wraz z tokiem rozwigzania.

4. Za kazda prawidtowa odpowiedz uzyskuje si¢ maksymalnie 10 punktow. Maksymalna liczba
punktéw do zdobycia za 5 zadan to 50 punktow.

5. Mozna korzysta¢ z przyboréw do pisania, rozdawanych kart czystopisu i brudnopisu,
kalkulatorow 1 tablic matematycznych. Korzystanie z notebookéw, tabletow, telefonow
komoérkowych, smartfonow, smartwatchy, kalkulatoréw programowalnych, itp. jest zabronione.

Zyczymy powodzenia!

Zadanie 1.

Opis zatozonego sposobu pracy pralki automatyczne;j:

Po nacisnigciu przycisku monostabilnego START (styk NO) nastepuje uruchomienie programu prania

1 lampka PROGRAM zaczyna $wieci¢ §wiatlem ciggtym. W tym cyklu powinno nastapi¢:

|. Zalaczenie zaworu doplywu wody do bebna (zawor DW) 1 napelnienie do poziomu
sygnalizowanego przez czujnik Bl
I1. Po napetnieniu bebna wodg silnik pralki realizuje prace rewersyjng, ktorg opisuje ponizsza

sekwencja. Sekwencja ta sktada si¢ z szesnastu krokow, zaczyna si¢ po 5 s od sygnatu z czujnika
B1 i kofczy po wykonaniu szesnastego kroku.
Sekwencja krokow:
1. silnik obraca si¢ w prawo — 10s
2. zatrzymanie silnika — 5s
3. silnik obraca si¢ w lewo — 10s
4. zatrzymanie silnika — 5s
5. silnik obraca si¢ w prawo — 10s
6. zatrzymanie silnika — 5s
7. silnik obraca si¢ w lewo — 10s
8. zatrzymanie silnika — 5s
9. silnik obraca si¢ w prawo — 10s
10. zatrzymanie silnika — 5s
11. silnik obraca si¢ w lewo — 10s
12. zatrzymanie silnika — 5s
13. silnik obraca si¢ w prawo — 10s
14. zatrzymanie silnika — 5s
15. silnik obraca si¢ w lewo — 10s
16. zatrzymanie silnika — 5s
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I1l1. Po wykonaniu szesnastego kroku zatagczenie pompy odptywowej (pompa OD). Wytaczenie tej
pompy nastepuje po catkowitym opréznieniu bgbna , co jest sygnalizowane przez czujnik B2.
Cykl prania skonczyt si¢ 1 lampka PROGRAM gasnie po 2s od aktywowania czujnika B2.
Czujniki B1 1 B2 generuja sygnat logiczny ,,1” gdy sa zanurzone.
W oparciu o powyzszy opis narysuj algorytm sterowania pracg pralki automatycznej w jezyku
GRAFCET lub SFC.

Rozwiazanie:
Przyktadowy algorytm
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Zadanie 2.

Korzystajac z opisu podanego w zadaniu 1, napisz w jezyku LD program sterowania praca pralki
automatycznej. Ogranicz si¢ tylko do czesSci opisu odpowiadajacej pracy rewersyjnej silnika
(sekwencji szesnastu krokow) — przyjmij, Zze praca ta rozpoczyna si¢ po przycisnigciu przycisku
monostabilnego START ( styk NO) i koficzy po wykonaniu szesnastego kroku.

Rozwiazanie:
Przyktadowy program
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Rung 7

Rung 8

Rung 9
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Zadanie 3.

Prety AC 1 BC polaczono przegubowo w punkcie C. Konce pretow §lizgaja si¢ wzdtuz wzajemnie
prostopadtych prostych z predkosciami va oraz vs. Wyznaczy¢ predkos¢ punktu C w potozeniu
pokazanym na rysunku.

Rozwiazanie:

Zgodnie z rysunkiem sktadowe predkosci punktow A i B wynosza odpowiednio

1
vy =V, - cos60° = SVa

1
vy = vg * cos60° = Vs

Stosujemy twierdzenie, mowiace ze rzuty predkosci dwoch punktow ciata sztywnego na prostq
tgczqcq te punkty sq sobie rowne.

W zwiazku z powyzszym, w oparciu o rysunek mozemy zapisac¢

Z twierdzenia Pitagorasa mozna wyznaczy¢ predkos¢ punktu C w potozeniu pokazanym na rysunku.

v = v} +v3
1
ve =3VUi V3
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Zadanie 4.
Narysowany ponizej uktad pneumatyczny sterujacy bezposrednio wysuwem tloczyska sitownika

jednostronnego dziatania pchajacego, realizuje przy wysuwie funkcj¢ logiczng: — —
x1*x2 +x3

W U

l Q

Narysuj uktad pneumatyczny tak, aby przy wysuwie ttoczyska sitownika jednostronnego dziatania
pchajacy realizowat t¢ samg funkcje logiczng. W uktadzie zastosuj tylko trzy zawory rozdzielajace
3/2 monostabilne, sterowane recznie. Na schemacie oznacz zawory rozdzielajace odpowiednio x1,
X2, X3.

Uzupehnij tablicg prawdy.

Sygnaly wejsciowe Sygnal wyjsciowy
x1 X2 X3 X1*X2 +x3
0 0 0

0 0 1

0 1 0

0 1 1

1 0 0

1 0 1

1 1 0

1 1 1

sygnatl wejsciowy 1 oznacza przesterowany zawor 3/2, na wyjsciu 1 oznacza wysuni¢te tloczysko
sitownika.
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Rozwiazanie:

Poprawnie narysowany uktad
=
x3 [:L:[—k[v\, x3

2

oL ]
x1[:[§|:;[wu x2
L L

3
el

Poprawnie uzupetniona tablica prawdy
Za kazdy blad minus 1 pkt

Sygnaty o
wejsciowe Sygnat wyjsciowy
x1 | x2 | x3 X1 *Xx2 +x3
0 0 0 1
0 0 1 0
0 1 0 1
0 1 1 1
1 0 0 1
1 0 1 0
1 1 0 1
1 1 1 0

Zadanie 5.
Narysuj uktad sterowania zmiang kierunku obrotow PRAWO/LEWO silnika jednofazowego.
Do wykonania zadania wykorzystaj elementy z tabeli:
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Oznaczenie . .
L.p. elementu Opis Funkcja
1 P_STOP Przycisk monostabilny wciskany, zestyk NC | Zatrzymanie obrotow silnika
2 P_PRAWO Przycisk monostabilny wciskany, zestyk NO I[)Jr?v‘cll(:omlenle silnika, obroty w
3 P_LEWO Przycisk monostabilny wciskany, zestyk NO gr‘:jghomlenle silnika, obroty w
4 S _STOP Lampka sygnalizacyjna, napiccic zasilania Sygnalizacja zatrzymania silnika
- 24V DC
5 S PRAWO 523 %{g sygnalizacyjna, napigcie zasilania Sygnalizacja obrotow w prawo
6 S LEWO ]2“2{?%( é sygnalizacyjna, napigeie zasilania Sygnalizacja obrotéw w lewo
7 K1 Stycznik ze stykami pomocniczymi 2xNC 1 | Zasilenie cewki K1 blokuje
2xNO. Zasilanie cewki 24V DC zataczenie cewki stycznika K2
2 K2 Stycznik ze stykami pomocniczymi 2xNCi | Zasilenie cewki K2 blokuje
2xNO. Zasilanie cewki 24V DC zataczenie cewki stycznika K1
Przekaznik czasowy, konfiguracja stykow . o .
9 KT1 1XNO/NC. Zasilanie cewki 24V DC Funkcja opdznionego zatgczenia

Ogranicz si¢ tylko do schematu obwodu sterujacego, bez obwodu sitowego. Uktad ten jest zasilany
napigciem 24 V i powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:

1.

2.

zabezpieczenie z tzw. blokada stycznikowa, ktora uniemozliwia zalaczenie cewki jednego
stycznika (np. K1) w czasie gdy zataczona jest cewka drugiego stycznika (np. K2).

opoOznienie 20s, ktore pozwala na zalaczenie dowolnego kierunku obrotow dopiero po
uplywie 20s od przycisnigcia przycisku STOP.

Rozwigzanie:
Przyktadowy schemat
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